Druk IPSB: Harmonogram realizacji rozprawy doktorskiej 

Data.............................

bazującej na modelu matematycznym 






Doktorant:
....................................................................
 
Zakład: ................

Opiekun naukowy:
....................................................................



Temat rozprawy .........................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

1) Przykładowa zawartość rozprawy doktorskiej i harmonogram jej realizacji (pomoc na str 3, 4)
	L.p.
	Etapy pracy doktorskiej i realizowane zagadnienia
	Udział w całości pracy
	Okres realizacji (badań)

	-
	-
	%
	semestr

	1
	Wstęp 

Przedstawienie wybranego problemu (tematu), uzasadnienie celowości i potrzeby podjęcia się jego rozwiązania. Omówienie przyczyn wystąpienia problemu, podkreślenie negatywnych skutków braku rozwiązania oraz korzyści  płynące z ewentualnego rozwiązania.
	-
	-

	2
	Teza pracy oraz cel i zakres 

Jest to rozdział, który występuje na początku rozprawy, ale pisany jest zazwyczaj na końcu, wraz z podsumowaniem. Teza pracy, mimo, iż jest objętościowo pomijalna, stanowi  sedno całej pracy. Wyniki pracy są dowodem prawdziwości lub nieprawdziwości postawionej tezy. 
	-
	-

	3
	Przegląd literatury (stan wiedzy w podjętym zakresie tematycznym)

Zapoznanie się z podstawowymi problemami w wybranym zakresie tematycznym, wykazanie miejsca i wagi wybranego problemu pośród innych. Omówienie podejmowanych prób rozwiązania oraz przyczyn ich niepowodzenia lub zaniechania, albo też wykazanie innowacyjności czy też oczekiwanej większej dokładności proponowanego rozwiązania. 
	ok. 10
	I i II

	4
	Przyjęty model matematyczny procesu 

Podanie równań matematycznych opisujących proces, podanie i dyskusja przyjętych założeń dotyczących parametrów oraz warunków brzegowych i początkowych. Opis modelu numerycznego: przyjęcie metodyki rozwiązania równań i opracowanie algorytmu obliczeń, dyskusja warunków uzyskania rozwiązania,  poprawności i szybkości obliczeń itp.
	ok. 30
	III, IV

	5
	Opis stanowiska badawczego 

Opis stanowiska badawczego wykorzystywanego do weryfikacji modelu lub uzyskania trudnych do teoretycznego określenia parametrów, opis urządzeń pomiarowych i dyskusja uzyskiwanej dokładności pomiarów. 
	ok. 10
	III, IV

	6
	Badania weryfikacyjne

Opis zastosowanej metody weryfikacji, rodzaju i warunków przeprowadzonych badań. Porównanie wyników uzyskanych na drodze doświadczalnej i teoretycznej (symulacyjnej). Dyskusja uzyskanej zgodności i ocena wiarygodności modelu.
	ok. 15
	V, VI

	7
	Badania symulacyjne

Opis przeprowadzonych badań symulacyjnych, prezentacja wyników i ich  dyskusja. 
	ok. 20
	VII

	8
	Podsumowanie i wnioski

Podsumowanie wyników rozprawy doktorskiej.  Ocena dowodu potwierdzającego lub zaprzeczającego tezie rozprawy. Prezentowanie wniosków,  w tym również ewentualne wskazanie kierunków dalszych badań. 
	ok. 10
	VIII

	9
	Spis literatury

Wykaz literatury wykorzystywanej i cytowanej w pracy.
	ok. 5
	VIII


1) Dotyczy pracy opartej na modelu matematycznym procesu; w opisie etapów pracy należy podawać konkretne zagadnienia związane z realizacją konkretnego tematu lub zakresu tematycznego. 

Druk IPSB: Harmonogram realizacji rozprawy doktorskiej 

Data.............................

bazującej na badaniach eksperymentalnych 






Doktorant1):
....................................................................
 
Zakład: ................

Opiekun naukowy1):
....................................................................



Temat rozprawy .........................................................................................................................

....................................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................................... 

2) Przykładowa zawartość rozprawy doktorskiej i harmonogram jej realizacji (pomoc na str 3, 4) 

	L.p.
	Etapy rozprawy doktorskiej i realizowane zagadnienia
	Udział w całości pracy
	Okres realizacji (badań)

	-
	-
	%
	semestr

	1
	Wstęp 

Przedstawienie wybranego problemu (tematu), uzasadnienie celowości (potrzeby) jego podjęcia. Omówienie przyczyn wystąpienia problemu, podkreślenie negatywnych skutków braku rozwiązania oraz korzyści  płynące z ewentualnego rozwiązania.
	-
	-

	2
	Teza rozprawy oraz cel i zakres 

Jest to rozdział, który występuje na początku rozprawy, ale pisany jest zazwyczaj na końcu, wraz z podsumowaniem. Teza rozprawy, mimo, iż jest objętościowo pomijalna, stanowi  sedno całej rozprawy. Wyniki rozprawy są dowodem prawdziwości lub nieprawdziwości postawionej tezy. 
	-
	-

	3
	Przegląd literatury (stan wiedzy w podjętym zakresie tematycznym)

Zapoznanie się z podstawowymi problemami w wybranym zakresie tematycznym, wykazanie miejsca i wagi wybranego problemu pośród innych. Omówienie podejmowanych prób rozwiązania oraz przyczyn ich niepowodzenia lub zaniechania, albo też wykazanie innowacyjności czy też oczekiwanej większej dokładności proponowanego rozwiązania.
	ok. 10
	I i II

	4
	Teoretyczne podstawy procesu lub rozwiązywanego problemu 

Opis procesu z wykorzystaniem matematycznych metod zapisu reakcji chemicznych lub przebiegu procesów biochemicznych i biologicznych. Analiza warunków technicznych i możliwości uzyskania rozwiązania. 
	ok. 30
	III, IV

	5
	Opis stanowiska badawczego 

Budowa stanowiska badawczego, opis wykorzystywanych urządzeń technicznych i pomiarowych oraz warunków prowadzenia eksperymentu, określenie rodzaju i wymaganej ilości serii pomiarowych w celu uzyskania wyników o odpowiedniej dokładności i wiarygodności.
	ok. 15
	III, IV

	6
	Badania eksperymentalne

Opis przeprowadzonych serii pomiarowych (wstępnych i zasadniczych) oraz zasad prowadzenia badań. Dyskusja uzyskanych wyników i ocena ich wiarygodności. Odniesienie się do innych wyników badań na ten temat publikowanych w literaturze.
	ok. 30
	V ÷VII

	7
	Podsumowanie i wnioski

Podsumowanie wyników rozprawy doktorskiej.  Ocena dowodu potwierdzającego lub zaprzeczającego sformułowanej tezie rozprawy. Zaprezentowanie wniosków, w tym również ewentualnej konieczności oraz  kierunków dalszych badań. 
	ok. 10
	VIII

	8
	Spis literatury

Wykaz literatury wykorzystywanej i cytowanej w rozprawy.
	ok. 5
	VIII


2) Dotyczy rozprawy opartej na badaniach eksperymentalnych; w opisie etapów rozprawy należy podawać rodzaje pomiarów związane z realizacją konkretnych badań eksperymentalnych.  

Harmonogram odbywania studiów doktoranckich – jako pomoc do sporządzania planu na 2-gim i wyższych latach studiów (patrz strona 1 lub 2)
	L.p.
	Realizowane zagadnienia
	Udział w całości pracy
	Okres realizacji (badań)

	-
	-
	%
	semestr

	1
	I etap studiów obejmuje przygotowanie merytoryczne doktoranta i wybór problemu do rozwiązania w rozprawy doktorskiej. Etap ten składa się z dwóch części: studiów literaturowych i przedmiotowych.

Studia literaturowe mają na celu pogłębienie wiedzy doktoranta w wybranym zakresie tematycznym, zapoznanie się z podstawowymi problemami występującymi w tym zakresie, ich przyczynami, skutkami dotychczasowego braku rozwiązań oraz korzyściami  płynącymi z jego rozwiązania. 

Studia przedmiotowe mają na celu pogłębienie ogólnego stanu wiedzy (szczególnie w zakresie metod matematycznych oraz zasad prowadzenia eksperymentów), sprawdzenie predyspozycji doktoranta do samodzielnego prowadzenia badań naukowych, a także jego przygotowanie merytoryczne do rozwiązywania określonej klasy problemów naukowych.

Wynikiem I etapu powinien być wybór problemu i określenie sposobu jego rozwiązania. Wyboru tego dokonuje doktorant, w porozumieniu z opiekunem naukowym, biorąc pod uwagę możliwości techniczne i finansowe Zakładu w którym realizowana będzie rozprawa doktorska. Wybór problemu określa wstępnie tematykę rozprawy.
	
	I i II

	2
	II etapem studiów jest przygotowanie realizacji rozprawy doktorskiej. Obejmuje ono szczegółowe opracowanie rozwiązania problemu, opracowanie projektu stanowiska badawczego oraz metodyki prowadzenia badań i opracowywania uzyskanych wyników. Równolegle doktorant (a w zasadzie opiekun naukowy) podejmuje starania mające na celu pozyskanie środków finansowych na zakup aparatury i budowę stanowiska badawczego. Przykładowe środki to wystąpienie o grant badawczy do MNiSW (UE), a także sponsoring firm zewnętrznych lub ewentualne wykorzystanie instalacji przemysłowych (zewnętrznych) dla których prowadzona była wcześniej ekspertyza. Szczegółowe działania podejmowane w tym okresie zależą od rodzaju rozprawy doktorskiej i mogą być następujące:
· W przypadku rozprawy opartej na modelu matematycznym procesu

Opracowanie modelu matematycznego opisującego proces, przyjęcie i dyskusja założeń upraszczających. Opracowanie modelu numerycznego, umożliwiającego komputerowe rozwiązanie zagadnienia: wybór języka programowania, przyjęcie metodyki rozwiązywania równań i opracowanie algorytmu obliczeń, określenie warunków uzyskania rozwiązań, poprawa szybkości obliczeń itp. Równolegle projekt i budowa stanowiska pomiarowego lub też zbieranie danych literaturowych do badań weryfikacyjnych.

· W przypadku rozprawy opartej o badania doświadczalne

Opracowanie planu i zasad przeprowadzenia eksperymentu (serii badań doświadczalnych). Budowa stanowiska pomiarowego i przeprowadzenie pomiarów wstępnych (rozpoznawczych). Następnie opracowanie wyników badań wstępnych, dokonanie ewentualnej korekty zasad prowadzenia badań  i przeprowadzenie badań zasadniczych.

· W przypadku rozprawy opartej o dane literaturowe i ankiety

Analiza sposobu i możliwości uzyskania danych podstawowych. Opracowanie ankiety i przesłanie do respondentów lub właściwych urzędów.  

Zbieranie danych publikowanych w literaturze oraz podjęcie starań mających na celu bezpłatne uzyskanie danych lub środków na ich zakup. Głęboka analiza problemu powinna zakończyć się artykułem w czasopiśmie lub referatem na konferencji o zasięgu co najmniej ogólnokrajowym. 

Równolegle z prowadzonymi działaniami doktorant w dalszym ciągu pogłębia swoją wiedzę z przedmiotów kierunkowych i specjalistycznych wybierając ich rodzaj i zakres w ten sposób, aby ułatwić sobie prowadzenie prac badawczych. Wybór przedmiotów powinien też zapewnić pogłębienie wiedzy ogólnej i służyć rozwijaniu zainteresowań. Na tym etapie doktorant powinien zaprezentować swoje zamierzenia i cząstkowe wyniki rozprawy zarówno w lokalnym jak i ogólnopolskim środowisku naukowym. 

Wynikiem II etapu powinny być publikacje oraz otwarcie (wszczęcie) przewodu doktorskiego lub przynajmniej przygotowanie do jego wszczęcia. Zaleca się, aby prace prowadzone w tym etapie były starannie dokumentowane (w formie drukowanej lub elektronicznej), gdyż po opracowaniu redakcyjnym będą one wykorzystywane zarówno przy pisaniu rozprawy jak i w publikacjach.  Otwarcie przewodu stwarza możliwość wystąpienia z wnioskiem o grant promotorski MNiSW, Rektora PW lub Dziekana Wydziału na finansowanie rozprawy doktorskiej. Terminy składania wniosków: o grant MNiSW do 15 stycznia i 15 lipca każdego roku, o grant Rektorski i Dziekański - ogłaszane corocznie. Należy przy tym pamiętać, że procedura przyznania grantu promotorskiego trwa od 6 do 9 miesięcy.
	
	III i IV

	3
	III etap studiów to realizacja rozprawy doktorskiej. 

Obejmuje on rozwiązanie wybranego problemu naukowego. Doktorant przeprowadza badania doświadczalne lub symulacyjne z wykorzystaniem modelu numerycznego, opracowuje wyniki badań i  formułuje wnioski. Uzyskuje dowód lub negację tezy postawionej w rozprawie. W przypadku niejednoznacznych wyników doktorant ponawia lub rozszerza zakres badań. Szczegółowe działania podejmowane w tym okresie są następujące:
· W przypadku rozprawy opartej na modelu matematycznym procesu

Weryfikacja doświadczalna programu i ocena jego wiarygodności, przeprowadzenie badań symulacyjnych, opracowanie i dyskusja wyników.

· W przypadku rozprawy opartej o badania doświadczalne

Przeprowadzenie zasadniczej części eksperymentu, opracowanie wyników pomiarów i ocena ich wiarygodności. Prezentacja i dyskusja wyników.

· W przypadku rozprawy opartej o dane literaturowe i ankiety

Opracowanie nadesłanych ankiet oraz/lub danych pomiarowych czy statystycznych. Prezentacja wyników i ich dyskusja.  

Analogicznie jak w etapie II, równolegle z prowadzonymi badaniami doktorant w dalszym ciągu pogłębia swoją wiedzę z przedmiotów specjalistycznych, wybierając ich rodzaj i zakres w ten sposób, aby ułatwić sobie prowadzenie prac badawczych. 

Wynikiem III etapu powinno być przygotowanie bazowe (wyniki badań)  i merytoryczne do pisania rozprawy doktorskiej. Bezpośrednim efektem powinny być artykuły w czasopismach co najmniej ogólnopolskich, omawiające rozwiązania pojedynczych zagadnień (problemów) zawartych w rozprawie. Otrzymane wyniki badań powinny być również prezentowane na forum Zakładu lub Wydziału.   
	
	V ÷ VII

	4
	IV etap studiów to pisanie rozprawy doktorskiej i przygotowanie się do jej obrony. Jest to etap w którym zdobyta wiedza i przeprowadzone badania będą zaprezentowane w formie rozprawy doktorskiej. Jej wstępna redakcja może przebiegać równolegle do prowadzonych badań, a więc rozpocząć  się już w III etapie rozprawy. 

Wynikiem IV etapu powinno być złożenie rozprawy doktorskiej oraz zdanie egzaminów doktorskich. Po uzyskaniu pozytywnych recenzji rozprawy doktorant przystępuje do jej obrony. 
	
	VI÷VIII


